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.. EL PATRIMONIO
NATURAL

MICROVIDA EN VENEZUELA

SR

LAYNET PUENTES SALAS *
VENEZUELA

EL PATRIMONIO NATURAL MAS ALLA DE LO
MACRO

EI patrimonio natural es el legado de
la historia de la tierra y de los seres vivos,
constituye el habitat de especies animales y
vegetales, que tiene un valor excepcional desde el
punto de vista de la ciencia, de la conservacién y
la belleza natural.

Dentro del patrimonio natural de los seres
vivos, existen los elementos naturales de origen
biolégico (organismos vivos), afiadiendo su
diversidad bioldgica. Diferentes especies de seres
vivos existen simultaneamente en una zona

geografica concreta, se consideran seres vivos no
solo plantas y animales superiores, sino también
hongos, algas, protozoarios, bacterias y demas
seres microscopicos, los cuales son el resultado
de cuatro mil millones de afios de evolucion,
existiendo variedad de ecosistemas y la
variabilidad genética, incluso dentro de una
misma especie.

Una diversidad bioldgica alta significa que
hay mucha riqueza natural y, por tanto, mayores
valores naturales. Dentro de esta biodiversidad,
una fraccién considerable, aunque a menudo
subestimada, corresponde a la vida microbiana.

El  patrimonio natural se asocia
comunmente con paisajes impresionantes,

Bidloga Celular (UCV). Maestria en Estudios Ecoldgicos y Gestion Ambiental. Maestria en Energias Renovables vy
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especies animales y vegetales carismaticas. Sin
embargo, el mundo microbiano representa una
diversidad mucho mayor y mas antigua. Bacterias,
arqueas, hongos, virus y protistas han estado
presentes en la Tierra por miles de millones de
afios, dando forma a la biosfera y permitiendo la
evolucion de formas de vida mdas complejas.

Esta diversidad microbiana abarca desde
organismos que prosperan en condiciones
extremas (extremdfilos, que viven en glaciares,
desiertos, o las profundidades del océano) hasta
aquellos que forman complejas relaciones
simbidticas con otros seres vivos, incluyendo a los
humanos.

Los  microorganismos son  actores
fundamentales en la funcionalidad de todos los
ecosistemas, ejercen un impacto colosal en
procesos globales criticos, desde la regulacién del
clima hasta los ciclos biogeoquimicos. Estos seres
microscopicos, presentes en el suelo, agua, aire y
en la superficie de otros organismos, son parte
intrinseca de la biosfera y contribuyen
activamente a la salud del planeta.

OPINION . INVESTIGACION

Los ecosistemas microbianos son, muchas
veces, los principales productores de oxigeno; la
diversidad microbioldgica mantiene la humedad
del suelo, durante la época seca, permitiendo que
el sistema se recupere en la época humedad; y no
menos importante los sistemas microbianos
albergan el desarrollo de invertebrados que son la
base del alimento de vertebrados.

Asimismo, se reconoce que los
microorganismos son mas diversos y versatiles
gue los macroorganismos, debido a su historia
evolutiva y a su rapida capacidad para adaptarse
a los cambios ambientales. Las bacterias fueron
las primeras formas de vida en colonizar la Tierra,
ya que tienen capacidad para usar distintas
fuentes de energia. Desde entonces y hasta la
actualidad, las bacterias y otros microorganismos
pueden crecer en los ambientes mads diversos. Su
capacidad y eficiencia metabdlica permitieron
gue colonizaran la superficie terrestre, el aire, los
suelos, los rios y mares, practicamente todas las
regiones geograficas del planeta (Arias y col.,
2005).
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Micrografia de diversos microorganismos de agua dulce, translicidos en parte posterior de la oscuridad.
Fuente: https://es.dreamstime.com/foto-de-archivo-porciones-de-diversos-microorganismos-image84137637
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MICRO PATRIMONIO NATURAL

Los microorganismos presentes en los
suelos contribuyen a la sustentabilidad de todos
los ecosistemas, por ser los principales agentes
del ciclado de los nutrientes al regular la dindmica
de la materia organica del suelo, el secuestro de
carbono, la emision de gases de efecto
invernadero, la estructuracién del suelo y la
retencion de agua, del aumento en la eficiencia
de adquisicién de nutrientes por las plantas y del
mantenimiento de la salud vegetal. Entre los
numerosos microorganismos que habitan la
rizosfera se incluyen las bacterias simbidticas
fijadoras de nitrégeno, c. Desde hace unos 150
anos se ha demostrado que las bacterias y los
hongos tienen una relacién intima con las plantas,
algunos son patdgenos, otros resultan neutros,
mientras que gran parte de ellos resultan
benéficos (Correa, 2013).

En los ecosistemas marinos, el microbioma
natural constituye un complejo fundamental de la
biosfera, por su extensién, biodiversidad y por las
diferentes funciones que desempenan en los
flujos de materia y ciclos biogeoquimicos a escala
global. La gran variedad de habitats, recursos y
condiciones ambientales del medio marino han
tenido una influencia significativa en la
diversificacién y distribucién de los
microorganismos en el océano (Jensen y Fenical,
1994).

Resulta complicado definir y caracterizar
todos los microorganismos presentes en un
medio tan heterogéneo en el cual coexiste una
gran diversidad de formas, con habitos de vida y
caracteristicas metabdlicas y fisioldgicas uUnicas. Si
nos atenemos a una vision tradicional donde se
consideran como microorganismos aquellos
organismos unicelulares microscépicos, entonces
tendremos que en el medio marino estdn
ampliamente representados los tres grandes
dominios de la vida: Prokarya (Eubacteria vy
Cianobacterias) Archaea y Eukarya. En los
océanos superficiales estdn presentes en grandes
abundancias, representan una parte significativa
de la biomasa plancténica y son centrales en los
ciclos biogeoquimicos. Sin embargo, son una
coleccién heterogénea de organismos con una
diversidad sustancial de forma, tamario, estilo de
vida y afiliacion filogenética y se agrupan solo

debido a su invisibilidad a simple vista (Massana y
Pedrdés-Alid, 2008).

BIODIVERSIDAD: PATRIMONIO DE
VENEZUELA

Una biodiversidad excepcional nos
posiciona entre los paises mega diversos del
mundo. La Republica Bolivariana de Venezuela,
goza de una ubicacidn geografica estratégica, que
abarca desde las costas del Caribe hasta la regién
andina, pasando por vastas llanuras y selvas
amazénicas. Esta riqueza natural se traduce en
una impresionante variedad de ecosistemas y una
elevada proporciéon de especies endémicas.

Los microorganismos autdctonos de
Venezuela, son un recurso invaluable, las
condiciones tropicales donde se ubica, Ila
temperatura constante durante todo el afio, asi
como otros factores climdticos y eddficos
propician la existencia de una gran diversidad y
riqueza de microorganismos con capacidades

metabdlicas diversas, que incluye especies
endémicas de importancia critica para los
ecosistemas locales. Estas especies Unicas,
adaptadas a condiciones especificas, son
particularmente vulnerables a los cambios
ambientales, y su pérdida podria tener
consecuencias significativas para la salud y

resiliencia de los ecosistemas venezolanos.

Para la proteccidn de estos ecosistemas, a
nivel internacional se encuentra el Convenio sobre
Diversidad Biolégica, es un tratado clave
adoptado en 1992 que busca la conservaciéon de
la diversidad bioldgica, la utilizacién sostenible de
sus componentes y la participacién justa y
equitativa en los beneficios que se deriven de la
utilizaciéon de los recursos genéticos. Aunque los
microorganismos no son explicitamente
detallados en todos los articulos, estan
intrinsecamente incluidos dentro de la definicion
de ‘"diversidad bioldgica", que abarca Ia
diversidad de los ecosistemas, las especies y los
genes. Los microorganismos son una fuente
inmensa de diversidad genética.

Existen innumerables microorganismos
esenciales que influyen en nuestro dia a dia,
aunque a menudo pasen desapercibidos. Son
fundamentales para procesos tan variados como
la digestion de nuestros alimentos, la produccion
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de pan y cerveza, o la fertilidad del suelo donde
crecen los cultivos. Las bacterias fijadoras de
nitrégeno en los suelos agricolas son esenciales
para la produccién de cultivos, mientras que otros
microbios tienen la capacidad de degradar
contaminantes, ofreciendo soluciones naturales
para la biorremediacién de derrames petroleros.

Los microorganismos son de gran valor
cientifico para el pais, su interés radica en la
capacidad metabdlica que estos presentan. A
partir de estos microorganismos se han obtenido
compuestos con actividades biolédgicas variadas,
determinada por su interacciéon con el entorno
natural, que han servido de sustento a la industria
agricola, la industria de los medicamentos,
productos alimenticios, entre otros. En el dmbito
meédico, los estudios de comunidades microbianas
han revelado, entre otras cosas, nuevas formas
de controlar los patdégenos humanos y sus
enfermedades, siendo un campo
extremadamente prometedor.

La investigacion con microorganismos en
Venezuela es un campo activo, diversas
instituciones, universidades y  cientificos
venezolanos estan llevando a cabo estudios
importantes en varias areas. Se ha explorado la
diversidad microbiana en el pais para identificar
microorganismos con potencial biotecnoldgico.
Esto incluye estudios sobre la aplicabilidad de
microorganismos autdctonos como
biofertilizantes y agentes de biocontrol en la
agrobiotecnologia, una alternativa para asegurar
cosechas con bajo impacto ambiental,
especialmente ante la dificultad de adquirir
semillas certificadas. También se desarrollan
inoculantes agricolas biolégicos como sustitutos
de productos quimicos.

Estudios del papel de los microorganismos
en la degradacién de contaminantes y la
recuperacidon de ambientes afectados, aislados de
estos propios ambientes. El descubrimiento y
caracterizacion de nuevas moléculas bioactivas
producidas por una amplia gama de
microorganismos autdctonos.

También es crucial en la vigilancia de la
salud publica, incluyendo la resistencia
antimicrobiana y la deteccién de patdgenos.
Epidemiologia molecular y deteccién de vectores
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de enfermedades tropicales y subtropicales.

Se han realizado investigaciones mas
especificas sobre comunidades microbianas en
ambientes Unicos, como cuevas de cuarcita en los
tepuyes venezolanos, que representan un
laboratorio natural para estudiar interacciones
microbio-mineral en entornos oscuros y ricos en
silice.

Ecosistemas microbianos especificos en
Venezuela, en los paramos andinos, manglares
costeros, arrecifes, yacimientos de petrdleo,
entre otros.

CONSIDERACIONES FINALES

El patrimonio natural comprende todo lo
qgue la naturaleza nos ha legado y que es valioso
por su belleza, importancia cientifica o por su
papel en el mantenimiento de la vida en la Tierra.

En este sentido, la MicroVida de
Venezuela, aunque invisible a simple Vvista,
representa un componente esencial de este
patrimonio. Su importancia cientifica radica en su
papel fundamental en los ciclos biogeoquimicos,
su belleza se manifiesta en la asombrosa
diversidad de formas y funciones que exhiben. Sin
duda, su papel en el mantenimiento de la vida es
innegable, sustentando la salud de los
ecosistemas y contribuyendo a la resiliencia del
planeta. Debemos reconocer y proteger el
patrimonio natural de los microorganismos.

Dada su importancia intrinseca y sus
contribuciones vitales, la diversidad microbiana
debe ser conservada y reconocida como un
componente esencial del Patrimonio Natural de
Venezuela, mereciendo proteccién y estudio para
las generaciones futuras.
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Triceratium morlandii
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Las diatomeas son una clase de algas unicelulares clave para la produccion de oxigeno en la Tierra.
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